1 Phanologie

Das Wort Phanologie ist dem Griechischen entlehnt
und bedeutet in wortlicher Ubersetzung "Lehre von
den Erscheinungen®. Gemeint sind die periodischen
Wachstums- und Entwicklungserscheinungen aller
pflanzlichen und tierischen Lebewesen in ihren zeitli-
chen Abhingigkeiten. Die Phanologie untersucht die
Entwicklung der Pflanzen und Tiere im Jahresablauf,
indem sie die Eintrittszeiten auffalliger Erscheinungen
notiert. Bei Pflanzen sind dies beispielsweise Daten
fur Blattentfaltung, Blute oder Fruchtreife und bei
Tieren Daten fir periodische Wanderungen oder
bestimmte Verhaltensweisen zur Fortpflanzung. Uber
die reine Beobachtung hinausgehend, versucht die
Phanologie die GesetzmaBigkeiten im periodischen
Wachstumsablauf zu ergrinden. Sie erforscht also
auch die Zusammenhange zwischen der biologischen
Rhythmik und den Umwelteinflissen, insbesondere
den Witterungs- und Klimaverhaltnissen.

Von Tierphédnologie spricht man, wenn bestimmte
Lebenserscheinungen bei Tieren datiert und ihre
Okologischen Abhangigkeiten studiert werden. Die
Erforschung der Zusammenhange zwischen dem Auf-
treten von Vogelschwarmen in Abhangigkeit von der
GroBwetterlage und den sich jahreszeitlich andernden
Brut- und Nahrungsbedingungen dient beispielsweise
der Flugsicherung zur Vermeidung des *Vogel-
schlags* (ZusammenstBe zwischen Vogeln und Flug-
zeugen). Aber auch die Erforschung der Witterungs-
und Klimaabhangigkeit von Nutztieren und Schadlin-
gen ist eine Aufgabe der Tierphanologie.

Die altesten uns bekannten vieljahrigen phanologi-
schen Beobachtungsdaten werden in den Archiven
des Kaiserlichen Hofes von Japan aufbewahrt. Es
sind Daten far den Beginn der Kirschbaumblite seit
dem Jahre 705 nach Christus. Erwahnenswert sind
auch pflanzen- und tierphénologische Beobachtun-
gen, die von vier Generationen einer englischen Fa-
milie Gber knapp zwei Jahrhunderte, von 1736 bis
1926, in der Umgebung von Norwich aufgezeichnet
und von Ivan D. Maraary 1926 verdffentlicht wurden.

Den Grundstein fir phanologische Beobachtungs-
netze, das sind Stationen, an denen regelmaBig nach
denselben Richtlinien phanologische Beobachtungen
gemacht werden, legte Carl von LINNE. Er errichtete
in Schweden ein Netz mit 18 Stationen, das aller-
dings nur von 1752 bis 1755 bestand. Das erste
internationale phinologische Beobachtungsnetz
wurde von der Pfalzischen Meteorologischen Gesell-
schaft, Societas Meteorologica Palatina, von 1780 bis

1792 betrieben. In Deutschland und Osterreich-Un-
garn erfuhr die Phanologie einen deutlichen Auf-
schwung durch den in Wien wirkenden Karl FrirscH.
Er erlieB im April 1853 fur meteorologische Stationen
eine "Instruction fir Vegetationsbeobachtungen®. Die
Beobachter erhielten alljahrlich Beobachtungsformula-
re, die am Jahresende ausgefllit zuriickgeschickt
wurden. Hermann Horemann und Egon [HNE sammel-
ten und veréffentlichten von 1879 bis 1941 nach
einheitlicher Methode regelmaBig phéanologische Da-
ten von zahlreichen europaischen und einigen auBer-
europaischen Stationen. Untersuchungen zeigten, daB
Pflanzen in ihrer Entwicklung, gleichsam als Univer-
sal-MeBinstrumente, auf die Gesamtheit der Witte-
rungseinflisse ansprechen und mithin alle meteoro-
logischen Faktoren ‘registrieren®. Dies fGhrte dazu,
daB die Phanologie neben der Kliimatologie bei den
Wetterdiensten vieler Lander eingerichtet wurde.

Auch in Deutschland gehort das Aufgabengebiet der
Phanologie seit 1936 zum Wetterdienst und wurde
seitdem maBgeblich von Fritz ScHnelLe beeinfluBt. Zu
Beginn des zweiten Weltkrieges berichteten etwa
10.000 Mitarbeiter Uber wildwachsende Pflanzen,
landwirtschaftliche Kulturpflanzen, Obst, Pflanzen-
schadlinge und Pflanzenkrankheiten. Nach Beendi-
gung des Krieges war die Phanologie zun&chst den
Wetterdiensten der verschiedenen Besatzungszonen
angegliedert. In der Bundesrepublik ist die Phanolo-
gie seit 1953 Bestandteil des Deutschen Wetterdien-
stes (DWD) und stitzt sich auf ca. 2.200 ehrenamtli-
che Mitarbeiter. Im Gebiet der ehemaligen DDR wur-
de durch den Meteorologischen Dienst (MD) eben-
falls ein phanologisches Beobachtungsnetz mit ca.
800 Mitarbeitern betrieben.

Ausdauernde Pflanzen stellen die Mehrzahl der Beob-
achtungsobjekte. Die an den Pflanzen zu beobach-
tenden Entwicklungserscheinungen, in dieser Anlei-
tung als "Phasen* bezeichnet, sind Uber die ganze
Vegetationsperiode verteilt. Diese Phasen sind gut
sichtbare Veranderungen der Pflanze als Ausdruck
eines Wechsels in ihrem physiologischen Zustand.

Die Eintrittszeiten phanologischer Phasen spiegein
alle Umwelteinflisse wider. Daher kann aus diesen
Daten der EinfluB veranderter Umweltbedingungen
auf die Vegetationsentwicklung ermittelt werden.
Langjahrige Datenreihen von Wildpflanzen haben
dabei einen hohen Stellenwert, weil sie Ausdruck der
natirlichen Wachstumsbedingungen einschlieBlich
der klimatischen Verhaltnisse sind.
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2 Phanologie beim Deutschen Wetterdienst (DWD)

im Zentralamt des DWD befaBt man sich in der Abtei-
lung Agrarmeteorologie mit den Auswirkungen der
Witterung auf die Vegetation und im Referat Phéno-
logie, Agrarklimatalogie speziell mit der Pflanzenpha-
nologie.

Anmerkung: Die phanologische Beobachtung beim DWD -
die Datierung bestimmter Entwicklungserscheinungen an
Pflanzen - ist nicht identisch mit der Feststellung von pro-
zentualen phénologischen Zusténden zu beliebigen Termi-
nen. Derartige Erhebungen werden beim ein- oder mehrmali-
gen Abfahren einer Route (Eienserg, ScrreBer) oder bei
haufigen Gelandebegehungen (Zacrarias) vorgenommen. Mit
den phénologischen Daten des DWD sind diese phénologi-
schen Daten nicht direkt vergleichbar, auch wenn sie flir
Wuchsklimakarten und phénologische Kalender Verwendung
finden.

im folgenden werden die verschiedenen Arbeiten
erlautert, die, ausgehend von der phénologischen
Beobachtung bis zur Nutzung der Beobachtungser-
gebnisse, durchzufihren sind.

2.1 Beobachtung, Erfassung und Prifung
der Daten

Jeder phanologische Beobachter fihrt seine Beob-
achtungsgange in einem festgelegten Gebiet durch.
Diesem Gebiet wird vom Netzverwalter eine "Stations-
kennzahl* zugewiesen. Sobald die zu beobachtenden
Phasen eintreten, notiert der Beobachter die Termine
im *"Tagebuch fir die phanologischen Beobachtun-
gen". Diese Daten schickt er am Ende der Vegeta-
tionsperiode, nachdem er sie in den Meldebogen
ubertragen hat, zur weiteren Bearbeitung nach Offen-
bach.

Im Zentralamt des DWD werden jahrgangsweise die
von den einzelnen Beobachtern gemeldeten Kalen-
derdaten erfaBt und anhand der Stationskennzahi in
die phanologische Datenbank eingespeichert. Diese
enthal die Beobachtungsdaten aller phénologischen
Stationen seit 1951 sowie die Namen der Orte und
Landkreise, geographische und GauB-Krager-Koordi-
naten und die Hohe des Beobachtungsgebietes.

Bei der routinemasigen Uberpriifung der Daten wird
neben der Plausibilitat (z.B. richtige zeitliche Reihen-
folge der Phasen) auch die Qualitat der Daten auf-
grund von raumlichen Vergleichen Uberprift.

2.2 Aufbereitung der Daten

Die maschinell Uberpriften und, falls erforderiich,
auch manuell korrigierten Daten sind die Basis fur
die Aufbereitung von phanologischen Beobachtungs-
ergebnissen.

Ein Teil der eingegangenen Daten wird im Deut-
schen Meteorologischen Jahrbuch veréffentlicht. Es
handelt sich hier um die Beobachtungsergebnisse
ausgewahiter Phasen von 300 Stationen. Dariberhin-
aus enthalt das Jahrbuch 4 phanologische Karten
(Beginn der Blute fir Schneeglockchen und Apfel
sowie Vollblite und Gelbreife fur Winterroggen). In
diese Karten sind Linien gleicher Eintrittszeiten (Iso-
phanen) im Abstand von 10 Tagen eingetragen.

Phanologische Karten, sei es, daB sie far einzeine
Jahre oder fur mehrjahrige Zeitrdume gezeichnet
sind, weisen wegen der dicht gelegenen Stationen
eine feine raumliche Differenzierung auf. Regionale
Unterschiede im EinfluB der Witterung oder des Kii-
mas auf Pflanzenentwicklungszeiten sind aus ihnen
gut abzulesen.

Neben der Veréffentlichung und Abgabe von Einzel-
daten werden auch verschiedene statistische Aus-
wertungen durchgefihrt. Hierzu z&hit unter anderem
die Erstellung von phanologischen Kalendern far
einzelne Orte oder Regionen. Diese Kalender teilen
das Jahr in 10 physiologisch-biologisch begrindete
phanologische Jahreszeiten ein (s. Anlage 2):

Nach dem Winter falit das Erwachen der Natur mit
dem Aufblthen der ersten Krauter und Holzpflanzen
in den phanologischen Vorfrihling. Im Erstfrihling
setzen bei vielen Holzpflanzen Blite und Belaubung
ein, und im Vollfrihling stehen die meisten Gehdlze
in voller Blate und die Walder im frischen Laub. Die
erste phanologische Jahreszeit des Sommers, der
Frihsommer, beginnt mit der Blite des Schwarzen
Holunders und endet, wenn die ersten Beeren zu
reifen beginnen. Hoch- und Spéatsommer sind die
phanologischen Jahreszeiten, in denen die meisten
Garten- und Feldfrtchte voll ausreifen und geerntet
werden. Wahrend im Frihherbst noch Kernfrichte
reifen, beginnt im Vollherbst die Laubverfarbung. Mit
dem Spétherbst, wenn das letzte Wintergetreide
bestellt wird und sich die Baume entlauben, geht die
Vegetationsperiode dem Ende entgegen.



2.3 Verwendung phanologischer Daten

Die beschriebenen Méoglichkeiten zur Bereitstellung
phanologischer Beobachtungsergebnisse erdffnender
Phanologie vielfaltige Anwendungsbereiche. Sie
gehen weit Gber die Nutzung im Rahmen der Aufga-
ben des DWD hinaus. Im folgenden werden nur eini-
ge Anwendungsmaoglichkeiten beschrieben, die heute

von allgemeinem Interesse sind. .

Im Rahmen der Agrarklimatologie werden far die
Land- und Forstwirtschaft phanologische Daten in
recht unterschiedlicher Art, meistens kombiniert mit
meteorologischen Daten, aufbereitet:

o Planungen basieren auf Karten, die phanologische
Frih- und Spatgebiete oder die Dauer der Vegeta-
tionsperiode ausweisen.

Die Vegetationszeit (Anzahi der Tage zwischen mittlerem

Beginn der Hafer-Aussaat und miittlerem Ende einer hd

Tagesmitteltemperatur von 5 °C) dauert im sudlichen
Oberrheintal mehr als 240 Tage, in der Schleswig-Hol-
steiner Geest 200 bis 210 Tage und in den hdchsten
Mittelgebirgslagen weniger als 180 Tage.

Sehr anspruchsvolle Kulturen, wie Weinrebe und
Kérnermais, liefern nur in klimatisch guanstigen
Landschaften, also in Zonen mit frih beginnender
und langandauernder Vegetationsperiode, quanti-
tativ und qualitativ gute Ertrage.

« Die Klimaanspriche einzelner Kulturpflanzen wer-
den in Form von phano-klimatologischen Unteria-
gen berucksichtigt, um bei deren Anbau Fehlinve-
stitionen zu vermeiden. Fur besonders kritische
Wachstumsabschnitte ist die Information zu Klima-
daten, wie Temperatur, Luftfeuchte und Nieder-
schlag erforderlich, die auf phénologische Zeitein-
heiten bezogen sind.

¢ Zur Abschitzung der Anbauwdrdigkeit von Nach-
und Zwischenfriichten dienen phanologische
Zeitspannenkarten fiur Unterabschnitte der Vegeta-
tionsperiode, die durch die Eintrittszeiten zweier
phanologischer Phasen abgegrenzt werden.

¢ Bei vielen agrarbiologischen Modellen, die auch
durch meteorologische Daten gespeist werden,
haben phanologische Daten die Funktion von

'Zeitgebern®. Mit ihnen wird der EinfluB der Witte- ¢

rung auf verschiedene Entwickiungsstadien von
Kulturpflanzen berechnet.

¢ Im Pflanzenschutz sind die Termine zur Bekamp-
fung von Pilzerkrankungen und tierischen Schad-
lingen nicht allein von deren Entwicklung abhan-
gig. In vielen Fallen richten sich die MaBnahmen

zum Schutz der Pflanzen auch nach dem Entwick-
lungsstadium, in dem sich die befailenen Kulturen
oder andere Wirtspflanzen der Schéadiger befinden.
Besonders der integrierte Pflanzenschutz greift auf
phanologische Daten zurick.

Die aktuellen phanologischen Daten aus dem Netz
der Sofortmelder bilden in Verbindung mit Daten
von Temperatur, Niederschlag und relativer Luft-
feuchte die Grundlage verschiedenartiger Warn-
und Beratungsdienste fur die Landwirtschaft.

Beispielsweise wird zur Bekémpfung der Kartoffelkraut-
und Knollenfaule (Phytophthora infestans), ausgehend
vom Aufgangstermin der Kartoffel, eine Witterungsbewer-
tungsziffer berechnet und der Zeitpunkt vorhergesagt,
von dem ab genaue Befallskontrollen und eventuell auch
Spritzungen notwendig werden.

In der Pflanzenziichtung und bei der Prifung
neuer Sorten spielen phanologische Daten fur die
Entwicklungsstadien der einzelnen Gewéchse eine
ebenso wichtige Rolle wie die Witterungsverhait-
nisse in phanologisch definierten Zeitabschnitten.

Kulturpflanzen haben in bestimmten Entwicklungs-
stadien einen erhéhten Wasserverbrauch. Nieder-
schlagsaufzeichnungen, die far phanologische
Zeitspannen aufbereitet sind, geben Auskunft, far
welche Kulturen das natiirliche Wasserangebot
ausreicht.

Auch die Steuerung der Feldberegnung ist auf
den Entwicklungsstand der zu beregnenden Kultu-
ren abgestimmt und stutzt sich auf phanologische
Daten, um die Wassergaben im Hinblick auf die
Ertragssicherung gezielt einzusetzen.

Fir eine Abschatzung der voraussichtlichen Ern-
tetermine und Ernteertrage sind phano-klimatolo-
gische Berechnungen erforderlich, um den Einsatz
von Arbeitskraften und Maschinen unter wirtschaft-
lichen Aspekten vorplanen zu koénnen. In diese
Modelle gehen langjahrige mittlere sowie aktuelle
Daten ein, die aus phanologischen, meteorologi-
schen und agrarwissenschaftlichen Erhebungen
stammen.

Unterlagen zur Frostgefdhrdung missen auf pha-
nologische Phasen oder Zeitspannen in den Kkriti-
schen Entwicklungsabschnitten der frostempfindli-
chen Kulturen ausgerichtet sein, um beim Anbau
von Sonderkulturen Entscheidungshilfen zu bieten.
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Auch im Bereich der Umweltwissenschaften werden
zunehmend phanologische Daten des DWD zu Unter-
suchungen herangezogen:

o Zur Rekonstruktion friherer Klima- und Vegeta-
tionsbedingungenfinden Pflanzenbeobachtungen
aus vergangenen Jahrhunderten, als es noch
keine instrumentellen Aufzeichnungen far die Wit-
terung gab, Verwendung (PFISTER 1985, LAUER U.
Frankensere 1986). In dem auf historische Daten
ausgerichteten Teil der phanologischen Datenbank
des DWD sind Beobachtungsdaten von etwa 500
Pflanzen seit 1530 fur zahlreiche européische Sta-
tionen gespeichert. Diese vornehmlich an Wild-
pflanzen beobachteten Eintrittszeiten gewahren
Einblick in den Vegetationsrhythmus einzelner
Jahre oder auch langerer Perioden.

« Bei der Ursachenforschung neuartiger Waldscha-
den bietet das relativ dichte Netz phanologischer
Stationen Hilfestellung. So wird die gebietsweise
festgestelite Tendenz zur frGheren Laubverfarbung
nicht mehr nur als Folge von Absenkungen des
Grundwasserspiegels, sondern auch als Auswir-
kung recht komplexer Umwelteinflisse diskutiert.

o Forschungen ergaben, daB sich die Umweltbela-
stung unter anderem in der vegetativen und gene-
rativen Entwicklung von Pflanzen und demzufolge
auch in der zeitlichen Verschiebung von phéno-
logischen Phasen auBert.

o Okologen fordern die Ausweitung internationaler
phéanologischer Beobachtungsnetze, um ver-
gleichbare langjahrige Datenreihen fiur groBere
Landflachen zu gewinnen. Aus derartigen phanolo-
gischen Datensatzen hofft man Klimaénderungen,
wie sie durch zunehmende Spurengaskonzentra-
tionen der Atmosphére zu erwarten sind, in ihren
Auswirkungen auf die Vegetations- und Anbau-
bedingungen ableiten zu kdnnen.

Auger fur die Bereiche Agrarklimatologie und Umwelt-
wissenschaft steltt der DWD mit den Ergebnissen der
phanologischen Beobachtungen noch vielen anderen
Bereichen Informationen und Arbeitsunteriagen zur
Verfagung:

o Medien und Reiseunternehmen sind an der pha-
nologischen Prognose, insbesondere an der Obst-
und Heideblite oder an der Laubverfarbung inter-
essiert.

e In der Medizin ist die Vorhersage der Blutezeit
von Pflanzen mit allergieausiésenden Pollen ge-
fragt, damit die Allergiker rechtzeitig Schutzmas-
nahmen einleiten konnen.

Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)

« Die Imker, unter denen es viele ph&nologische
Beobachter gibt, *fuhren® ihre Volker nach phano-
logischen Jahreszeiten, damit die Bienen das
groBtmogliche Pollen- und Nektarangebot ausnut-
zen und eine optimale Bestaubungsleistung erzie-
len kénnen.

« Wildbiologische Forschungen und der praktische
Jagdbetrieb stitzen sich auf eine Verflechtung von
tier- und pflanzenphanologischen Daten, um jah-
reszeitlich bedingte Asungsengpasse durch die
Schaffung von Wildackern und -wiesen zu vermei-
den.

e In Form von Daten und Gutachten werden phano-
logische Beobachtungsergebnisse Hochschulinsti-
tuten und Behérden, aber auch Privatpersonen,
Firmen, Versicherungen oder Gerichten zur Ver-
fagung gestellt.

Die Anforderungen an die Phanologie haben sich im
Laufe des letzten Jahrzehnts gewandelt und erhoht.
Die Verwendung phanologischer Daten ist vielseitig
und noch ausbaufahig.

Dank der Mitarbeit der vielen ehrenamtlichen phano-
logischen Beobachter beim DWD kann sich die Phé-
nologie zu einer vielgefragten Umweltwissenschaft
weiterentwickeln.


Manfred
Textfeld
Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)




